
西湖におけるクニマスの産卵環境―Ⅳ 

                                 

                                   加地弘一・青柳敏裕・大浜秀規  

 

クニマス Oncorhynchus kawamurae の産卵生態については，原産地の田沢湖で産卵が湖の深部で行われていたと

の報告 1)や，西湖のクニマスの産卵が 3 月に水深約 30m 付近で行われ近縁のヒメマス O. nerka と生殖隔離が成立

しているとの報告 2)などがある。しかし，クニマスの産卵生態については不明な点が多いことから，山梨県水産

技術センターではこれまで西湖のクニマスの産卵生態調査を行い，クニマスの産卵環境や産卵行動などを明らか

にしてきた 3-8)。今年度も産卵生態調査を実施したのでその結果を報告する。 

なお，本研究は山梨県総合理工学研究機構の「クニマスの保全及び養殖技術に関する研究」として実施した。 
  
材料及び方法 
産卵場歴地のクニマスと産卵ペアの出現状況 

西湖北岸の西の越沖合に設置されたクニマス産卵保護区にあるクニマス産卵場の一番大きい礫地（水深約30m，

南北 9m×東西 7m）にカメラを設置してクニマスと産卵ペアの出現状況などを撮影した（図 1）。撮影には既報 7-8)

と同様に，市販のタイムラプスカメラ（TLC200Pro，Brinno 社，以下，カメラ）を用いた。カメラはフランジ付

きアクリル製円筒（内径 70mm×長さ 150mm，厚さ 10mm）2 個を結合した自作ハウジングに収納し，三脚

（MK290XTA3-2W，マンフロット社）に装着し，礫地の東端から湧水の湧出点方向を撮影するように設置した（図

2）。 

撮影期間は 2018 年 10 月 16 日から 2019 年 2 月 26 日までとした。カメラの撮影間隔は 5 秒間とし，タイマーに

より毎日 9 時から 15 時までの 6 時間撮影を行った。なお，カメラは 2018 年 12 月 17 日に一度回収し電池交換を

行った後に 12 月 18 日に再び同場所に設置した。 
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図 1 調査を行ったクニマス産卵保護区の位置      図 2 産卵場礫地の模式図とカメラ設置場所 
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カメラを回収した後，撮影したす࡭てのᫎീを 1 日ࡈとに全ࢥマをゎᯒし，1 日ᙜたりのクニマスの᭱大☜ㄆ

ᑿᩘ（1 マあたりの᭱大出現ᑿᩘ）を⟬出した。また，10ࢥ 時㹼11 時のᫎീで㏣ᑿ行動または᥀り行動を行って

いるクニマス産卵ペアの 1  。マ୰の᭱大出現ᩘを⟬出したࢥ

なお，㐣ཤに調査地点付近で᥇ᤕしたマス㢮の多ࡃがクニマスであり成⇍した㞤㞝が᥇ᤕされたこと 3)，ヒメ

マスはわࡎかに᥇ᤕされたが࢜スのࡳでメスは᥇ᤕされていないこと 3)，西湖ではクニマスとヒメマスの㞧✀が

᥇ᤕされていないこと 9,10)から，今回産卵場礫地で撮影されたマス㢮はす࡭てクニマスとしてゎᯒした。 

 

湧Ỉの湧出状況 

産卵場礫地には࿘ᅖの水 よりも 度の㧗い場所がス࣏ットⓗにあり，湧水のᏑᅾが☜ㄆされている 6)。湧水

の湧出状況を☜ㄆするたࡵに，湧水が☜ㄆされている礫地の東ഃ付近（以下，湧出点）と礫地南端付近の湧水の

ど↓い地点（以下，㠀湧出点）のࢇと࡯ 2 ⟠所に，水 ロ࢞ー（TidviTv2,Onset 社）を礫୰約 5cm の深さにᇙ設

し，礫内の 度を 1 時間間隔で ᐃした。 ᐃは 2018 年 10 月 15 日から 2019 年 2 月 26 日まで行った。また，2018

年 10 月 15 日，12 月 17 日，2019 年 2 月 27 日の₯水調査時に，湧出点付近ᩘか所で市販のࢹジタルカメラのハウ

ジング内にᐦ㛢しセンࢧー部のࡳを㟢出さࡏた水 ィ（TR-71U，T&D 社 ）を用いて礫内 度を┤᥋ィ しグ㘓

した。 

湧水の湧出㔞を ᐃするた2018，ࡵ 年 10 月 16 日，12 月 18 日，2019 年 2 月 27 日に，自作の᥇水装置（以下，

ーページメータは既報ࢩ。ーページメータ）による湧水の᥇水を行ったࢩ 8)と同様ᐜ㔞 70L の市販のࢶࢣࣂのᗏ

部を 3cm の㧗さでษ᩿したもので（᩿㠃✚ 0.1385m2，ᐜ✚ 4.2L），ୖ㠃に✰を㛤ࡅてȭ18mm のࢩリࢥンࣗࢳー

ックが⬺着できるようにした（図ࣂに᥇水ࣈーࣗࢳンࢥリࢩ，を᥋⥆しࣈ 3）。᥇水๓日の༗๓୰にࢲイࣂーがࢩ

ーペーメータを礫にᇙࡵ㎸ࡴように設置し，内部が湧水に置き換わったと⪃࠼られる⩣日の༗๓୰に᥇水ࣂック

を᥋⥆し，3 時間後に᥇水ࣂックにධった湧水を回収した。湧水は┤ࡕにメスࢩリンࢲーでィ㔞した。 

 

                        

図 3 ᥇水に用いたࢩーページメータ 

 

⤖ ᯝ 
クニマスと産卵ペアの出現状況 

 クニマスはカメラ設置┤後の 2018 年 10 月 16 日から出現し，1 月下᪪まで毎日 7㹼15 ᑿが出現した（図 4）。出

現ᑿᩘに多ᑡのቑῶはあるものの 1 月下᪪まで毎日 10 ᑿ๓後が出現し，᭱大出現ᑿᩘは 10 月 27 日の 15 ᑿであ

った。その後出現ᑿᩘはῶᑡし 2 月ୖ᪪以㝆は 5 ᑿ⛬度にῶᑡしたが，カメラを回収した 2019 年 2 月 26 日まで

毎日出現した。 

 クニマス産卵ペアはカメラ設置┤後の 2018 年 10 月 16 日から出現し，2019 年 2 月 26 日までࡰ࡯毎日出現した

（図 5）。産卵ペアは㸯月下᪪まで毎日 3㹼6 ペアが出現，その後 1 月下᪪以㝆はῶᑡしていった。2 月ୖ᪪以㝆は

2 ペア⛬度までῶᑡしたが，カメラを回収した 2019 年 2 月 26 日まで毎日出現した。なお，2018 年 10 月 24 日，
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10 月 27 日，10 月 28 日，12 月 18 日については 10 時㹼11 時の⏬ീがḞᦆしていたたࡵゎᯒから㝖እした。 

 

 
図 4 クニマス☜ㄆᑿᩘ（一日ᙜたりの᭱大ᑿᩘ）       図 5 産卵ペアᩘ（10:00㹼11:00 の᭱大ペアᩘ） 

の⤒時ኚ໬（◚⥺間がカメラ設置期間）         の⤒時ኚ໬（◚⥺間がカメラ設置期間） 

 

湧Ỉの湧出状況 

 湧水湧出のᣦᶆである礫内 度は，㠀湧出点では 5.0㹼6.1Υの⠊ᅖでࡰ࡯一ᐃであったが，湧出点では 4.9㹼

9.2Υでኚ໬した（図 6）。湧出点の礫内 度は 10 月 15 日は 9Υ๓後と㐣ཤの調査とࡰ࡯同⛬度であったが，11

月 1 日にᛴ⃭にప下して㠀湧出点付近の 5.5Υ付近までప下した。その後は㠀湧出点付近とそれより 1Υ๓後㧗い

間でᐃ期ⓗなኚ動を⧞り㏉し，1 月ୖ᪪以㝆は㠀湧出点の 度とࡰ࡯同್ࡌで᥎⛣した。 

 

 
図 6 水 ロ࢞ーによる礫内 度の ᐃ結果 

 

 

ーが┤᥋ ᐃした湧出点付近の礫内 度のศᕸを図ࣂイࢲ  7 に♧す。礫内 度は場所により㧗పがあり，10 月

15 日は 6.2㹼9.3Υ，12 月 12 日は 6.1㹼8.2Υ，2 月 27 日は 5.8㹼8.0Υの⠊ᅖであった。礫内 度が㧗い場所は㐣ཤ

の調査とࡰ࡯同ࡌ場所であった。なお，᭱㧗地点の 度は後༙の ᐃ日࡯どపかった。  
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図 7 ┤᥋ ᐃによる礫内 度の ᐃ結果 

 

 

 湧水の᥇水結果を⾲ 1 に♧す。᥇水㔞は 10 月 15 日 0mL，12 月 18 日 48mL，2 月 27 日 16ml で，᫖年度の調査

（1,200mL㹼2,100mL）とẚ࡭て大ᖜにᑡなかった。ࢩーページメータの᩿㠃✚（0.1385m2）と᥇水㔞，᥇水時間

から༢位㠃✚ᙜたりの湧出㔞を᥎ᐃしたとこ10，ࢁ 月 15 日 0 mL/min./m2，12 月 18 日で 1.9 mL/min./m2，2 月 27

日 0.6 mL/min./m2であった。 
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⾲ 1 湧水の᥇水㔞と湧出㔞 

採水日
設置時間
（min.）

採水量
（mL）

湧出量

（mL/min./m2）

181015 180 0 0.0

181218 180 48 1.9

190227 180 16 0.6  

 
⪃ ᐹ 
西湖におࡅるクニマスの産卵期に関する調査については，クニマスの行動㏣㊧調査(VPS)結果からクニマスは

11 月୰᪪から 2 月下᪪は産卵場࿘㎶を㞟୰ⓗに฼用しているとの報告や 11)，西の越付近でのクニマス成⇍㨶の出

現状況と GSI の調査から産卵期は 11 月から 2 月㡭であると᥎ᐃされるとの報告などがある 3)。また，2016 年度

7)と 2017 年度 8)に行った湖ᗏカメラによる調査では，クニマスは調査㛤ጞ時の 11 月୰᪪には礫地で☜ㄆされてお

り，1 月下᪪以㝆はṤど☜ㄆされなࡃなったことや，産卵ペアが 1 月下᪪以㝆☜ㄆできなࡃなったことから，ク

ニマスの産卵期は 11 月୰᪪以๓から 1 月下᪪㡭と⪃࠼られた（図 8）。今年度は㐣ཤの調査よりも 1 か月⛬度᪩

い時期から調査を行ったが，クニマスは調査㛤ጞの 10 月୰᪪には礫地で☜ㄆされ，産卵ペアも☜ㄆできたことか

ら，産卵㛤ጞ時期はᑡなࡃとも 10 月୰᪪以๓と⪃࠼られた。一方，今年度はカメラを回収した 2 月下᪪まで産卵

ペアが⥅⥆して☜ㄆされている஦から，産卵⤊஢時期は 2016 年度と 2017 年度の調査よりも 1 か月以ୖ㐜いと⪃

られた（図࠼ 9）。産卵ペアの多ᐻを産卵㢖度のᣦᶆとした場合，2017 年度は 12 月 25 日まで産卵ペアがቑ加ഴ向

にありその後ῶᑡしたことから，産卵のࣆークは 12 月下᪪㡭と⪃࠼られた。一方，2018 年度は産卵ペアのቑῶ

に明☜なࣆークがぢられなかったが，1 月 20 日以㝆はῶᑡഴ向にあったことから，1 月下᪪には産卵┒期を㐣ࡂ

ているものと⪃࠼られた。以ୖのことから，西湖におࡅるクニマスの産卵時期はᩘか月間以ୖの長期間にわたる

と⪃࠼られるが，産卵ペアの出現時期やࣆークが年度により␗なることなどから，今後も⥅⥆した調査を行い産

卵期間のỴᐃせᅉなどをゎ明するᚲせがあると⪃࠼られた。 

㐣ཤの調査で，産卵場礫地には࿘ᅖよりも礫内 度が㧗い場所があり湧水がᏑᅾすること，湧水の湧出㔞はẚ

㍑ⓗᑡないと⪃࠼られることが報告されている 6-8)。また，ヒメマス卵のᇙ設ヨ㦂の結果や礫地内でのクニマス

卵・௘㨶のᇼୖか結果から，産卵場湧水はクニマスの再生産に㠀ᖖに㔜せであることがᣦ᦬されている 6-8)。今回

の調査でも㐣ཤの調査と同ࡌ地点から湧水の湧出を☜ㄆしたが，᥎ᐃ湧出㔞は᫖年度の 45.3㹼89.2mL/min./m2 に

ẚ࡭ 0㹼1.9 mL/min./m2と大ᖜにᑡなかった。10 月の᥇水㔞は 0mL であったが，湧出㔞のᣦᶆとなる礫内 度の

 ᐃ結果は水 ロ࢞ー（図 6），┤᥋ ᐃ（図 7）ともに 9Υであり㐣ཤの調査と同್ࡌで湧水はᏑᅾしていたと

ーページメータが湧ࢩ，なりࡃ⊂られる。᥇水できなかった原ᅉは湧出㔞のప下などにより湧出点の⠊ᅖが࠼⪄

出点からࡎれていたことが⪃࠼られる。また，湧出点の礫内 度は水 ロ࢞ー設置 2 㐌間後からᛴ⃭にప下して，

その後㠀湧出点の 5.5Υと㸯Υ㧗い水 の間でኚ動した。この原ᅉとして湧出㔞のప下や，ᇙ設した水 ロ࢞ーが

ఱらかのせᅉで㟢出したྍ⬟ᛶが⪃࠼られる。大浜ら（2017）6)は，水 ロ࢞ーを湧出点にᇙ設，湧出点の湖ᗏ

に設置，㠀湧出点にᇙ設，㠀湧出点の湖ᗏに設置して水 ኚ動を調査しており，湧出点湖ᗏ設置区の水 は㠀湧

出点ᇙ設区とࡰ࡯➼しい水 と㸯Υ๓後㧗い水 でኚ動することを報告している。今回の水 ప下後のኚ動はこ

れとよࡃ一⮴しており，水 ロ࢞ーがఱらかのせᅉで㟢出したྍ⬟ᛶもあると⪃࠼られた。たࡔし，水 ロ࢞ー

が㟢出していたとしても湧出㔞が༑ศにある場合は水 が 9Υ๓後に⥔ᣢされると⪃࠼られ，湧水の湧出が不Ᏻ

ᐃとも⪃࠼られる。今後，クニマスを保全するたࡵには湧水㔞のቑῶせᅉのゎ明や，ண㜵原๎にᇶ࡙ࡃ水※ᯘの

保全や㐺ษな地下水฼用など湧水保全施⟇の実施が㔜せと⪃࠼られた。 
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図 8 クニマスᑿᩘのኚ໬（H28 年度は 10 時，11 時，    図 9 クニマス産卵ペアᩘのኚ໬（9 時から 

12 時のᖹᆒ್，H29 年度とH30 年度は 1 日の         10 時に☜ㄆされたペアᩘの᭱大್， 

᭱大್，◚⥺間がカメラ設置期間）             ◚⥺間がカメラ設置期間）   

 

 
ㅰ ㎡ 
₯水調査はᶆ㧗 900m，水深約 30m，水  5㹼6Υ，ప↷度下の㐣㓞な᮲௳下で，加࠼てཝ෤期の₯水も行った。

調査が㡰調に行われたのはプロࢲイࣂーの下ྖ秀ᶞẶと大㇂ග弘Ặのおかࡆである。ᚰからឤㅰ⏦しୖࡆる。 

 
せ ⣙ 
1. 西湖北岸の西の越にあるクニマス産卵場礫地にカメラを設置して，⏬ീゎᯒを行いクニマスの産卵時期を調

査した。 

2. クニマスは 10 月୰᪪には既に産卵場礫地に᮶㐟していた。また，産卵行動（㏣ᑿ行動）を行うクニマスペア

も☜ㄆされたことから， 10 月୰᪪には産卵も㛤ጞしていると⪃࠼られた。 

3. クニマスペアᩘのኚ動には明☜なࣆークはぢられなかったが，ペアᩘは 1 月下᪪以㝆ῶᑡഴ向にあることか

ら，1 月下᪪には産卵┒期を㐣ࡂていると⪃࠼られた。 

4. クニマスペアはカメラを回収した 2 月下᪪まで毎日☜ㄆされたことから，産卵の⤊஢は 2 月下᪪以㝆と⪃࠼

られた。 

5. クニマスの産卵環境として㔜せなᙺ๭を果たしている礫地の湧水について，㐣ཤの調査と同ࡌ場所での湧出

を☜ㄆした。しかし，᥎ᐃ湧出㔞は᫖年度にẚ࡭て大ᖜにῶᑡしていることから，湧出㔞のኚ動せᅉゎ明や

保全⟇の☜立がᮃまれる。 
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