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	第1節　総則
	第 ９ 章 　 仮設構造物工
	第１節   総則
	１．１　 適用の範囲
	本章は，道路構造物及び道路付属施設等の施工に用いられる仮設構造物の設計に適用するが，ここに定めていない事項については 表－9.1.1の関係図書等を参考にするものとする．
	土留構造物への適用範囲は，原則として掘削深さ30ｍ程度以浅とする．また，路面覆工及び仮桟橋は，受け桁にＨ形鋼またはI形鋼を使用する構造形式で，15ｍ程度以下の標準的な支間のものに適用する．

	１．２　 関連法規
	仮設構造物の調査，計画，設計及び施工に当たっては，事前に関連法規の内容を十分把握し，実施しなければならない．

	１．３　 用語の定義
	仮設構造物の計画に当たって，用いる用語は原則として本項に示すものとする．



	第2節　調査
	第 ２ 節   調査
	２．１　 調査一般
	調査は，安全で合理的かつ経済的な計画，設計及び施工を行うとともに，環境保全に関する検討に必要な資料を得ることを念頭に置き，地盤条件，施工条件など必要な事項について実施しなければならない．

	２．２　 地盤の調査
	２．２．１ 予備調査
	予備調査は，計画地点の地層構成及び地質状況についてその概略を把握し，問題となる地質の予測及び本調査において必要となる調査内容を決定することを目的として実施しなければならない．

	２．２．２ 本調査
	本調査は，設計や施工に必要となる地盤の詳細な情報を得ることを目的として実施し，その結果を用いて総合的に地盤状況を評価できるよう，適切な調査方法及び調査箇所を選定しなければならない．


	２．３　 施工条件に関する調査
	２．３．１ 地形に関する調査
	地形に関する調査は，必要に応じて次の項目について調査するものとする． (1) 地形状況 (2) 工事用地の状況 (3) 河川，湖沼などの状況 (4) 資材運搬経路の有無

	２．３．２ 周辺構造物に関する調査
	計画地点及び施工上影響があると思われる範囲の諸物件に関して，施工前に調査するとともに，施工段階では，必要に応じて詳細調査を追加しなければならない．

	２．３．３ 地下埋設物に関する調査
	ガス，上下水道，電力及び通信ケーブルなどの地中管路や共同溝などについて，その規模，位置，深さ，材質などについて調査しなければならない．

	２．３．４ 環境保全に関する調査
	計画地点及び施工上影響があると思われる範囲を対象に，周辺環境に影響を及ぼすと予測される事項について調査しなければならない．
	必要に応じて次の項目について調査するものとする．
	(1) 地盤沈下
	(2) 地下水
	(3) 騒音・振動
	(4) 建設副産物対策




	第3節　計画
	第 ３ 節   計画
	３．１　 計画の基本
	地盤条件，施工条件などの調査結果を踏まえ，施工法，工期及び工費について総合的観点から入念な検討を行い，環境保全，自然災害などによる被災の防止，道路通行機能の確保に配慮しなければならない．
	３．１．１ 地盤条件の考慮
	土留めの構造形式，掘削方法，補助工法，仮桟橋の構造などの選定では，施工地点の土質性状，地形，地層構成及び地下水の分布・性状を考慮した計画としなければならない．

	３．１．２ 施工条件の考慮
	必要により次の事項を検討し，施工に支障が生じないようにしなければならない． (1)作業空間，作業時間の制約 (2)施工機械に対する制約 (3)地下水位低下の可否 (4)掘削方法 (5)本体構造物の構築方法 (6)工期 (7)支保工の盛替え・撤去・埋め戻しなど一連の施工過程

	３．１．３ 周辺環境に対する配慮
	計画地点の立地条件及び支障物件などの調査から，周辺構造物，地下埋設物，交通量の状況などの周辺環境条件を考慮し，条件に適した計画としなければならない．

	３．１．４ 環境保全，安全性及び経済性の向上に対する配慮
	次に記すような内容に配慮した計画としなければならない． (1)地盤及び地下水などへの影響や騒音・振動の程度  (2)建設副産物の処理方法(再生資源としての再利用など)，処分地の確保と運搬計画 (3)近隣，公衆及び作業関係者の安全性・防災性 (4)円滑な交通処理 (5)安全かつ経済的な計画

	３．１．５ 地震に対する安全性の向上
	仮設構造物は，設計計算において地震時の検討を行わなくてよい．ただし，仮設構造物が被災した場合，その社会的影響が大きいと考えられる場所や，液状化及び流動化が生じた際の被害が大きいと予想される地域，その他必要と思われる場合には，特に耐震性に富む構造となるよう配慮しなければならない．

	３．１．６ 施工管理に対する配慮
	掘削規模，地盤条件，周辺環境などに応じて計測管理などの施工計画を立て，施工時の安全管理に役立てるよう配慮しなければならない．


	３．２　 土留め構造形式の選定
	土留め構造形式の選択にあたっては，土留め壁の止水性や施工性，支保工の剛性や施工性などの特徴を把握し，これらの各種形式や施工法を組み合わせ，必要に応じて各種補助工法を併用するものとする．さらに，工事の規模・経済性，土質や地下水などの地盤条件，施工条件，周辺環境条件及び安全性，防災性などに応じた適切な形式，工法を採用しなければならない．
	３．２．１ 土留め壁の選定
	土留め壁の選定に当たっては，地盤条件，施工条件及び周辺環境条件などに基づき，止水性，施工性，経済性などを総合的に検討しなければならない．

	３．２．２ 支保工の選定
	支保工の選定では，掘削の規模，地盤条件，施工条件，周辺環境条件などに基づき，安全性，施工性，経済性などを総合的に検討しなければならない．

	３．２．３ 補助工法の選定
	補助工法が必要となった場合は，工法の特徴を十分に把握した上で，地盤条件，周辺環境条件に応じて補助工法の採否を検討し，土留めの安全及び周辺環境の保全につとめなければならない．

	３．２．４ 施工方法の選定
	土留め壁や杭の施工方法や設置方法の選定では，掘削の規模，地盤条件，施工条件及び周辺環境条件などを考慮し，適切な工法を選定しなければならない．




	第4節　設計
	第 ４ 節   設計
	４．１　 設計の基本
	仮設構造物の設計に当たっては，地盤条件，施工条件及び周辺環境などを考慮し，施工中に作用する荷重を適切に評価しなければならない．なお，仮設構造物の設計計算においては，原則として地震時の検討は行わなくてよい．
	土留めの応力・変形の計算方法は，支保工形式及び掘削深さにより表－9.4.1によるものとする．
	（出典：道路土工 仮設構造物工指針 p.28）

	４．２　 土質定数
	土質定数の設定に当たっては，原則として地盤調査及び土質試験を実施し，その結果を総合的に判断して定めなければならない．
	４．２．１ 土の単位体積重量
	土圧や荷重の算定に用いる土の単位体積重量は，原則として，土質試験から得られた実重量を用いなければならない．

	４．２．２ 砂質土の強度定数
	砂質土のせん断抵抗角φは次式により求めてよい． 　　　　 (ただしＮ＞5)　………………………………　(9.4.1) 　　　　　　　　φ：砂質土のせん断抵抗角 　　　　　　　　Ｎ：標準貫入試験によるＮ値

	４．２．３ 粘性土の強度定数
	粘性土の粘着力cは，乱さない資料を採取し，非圧密非排水状態(UU)での三軸圧縮試験から求めることが望ましい．なお，沖積層の粘性土は，一般に一軸圧縮試験から求められた一軸圧縮強度qu　との間に，c=qu/2の関係が認められているので，この値を用いてもよい．

	４．２．４ 地盤の変形係数
	地盤の変形係数は，次に示す試験から求めた値を用いるものとする． (1) 孔内水平載荷試験による測定値 (2) 供試体の一軸または三軸圧縮試験から求めた値 (3) 標準貫入試験のＮ値より推定した値


	４．３　 荷重
	４．３．１ 荷重の種類
	仮設構造物の設計に当たっては，次に示す荷重を考慮しなければならない．また，それらの一般的な組み合わせは，表－9.4.5によるものとする． (1) 死荷重 (2) 活荷重 (3) 衝撃 (4) 土圧及び水圧 (5) 温度変化の影響 (6) その他の荷重

	４．３．２ 死　荷　重
	死荷重の算出に用いる単位体積重量は，材料の実重量とする．ただし，個々の重量が不明な場合は表－9.4.6の値を用いてよい．
	（出典：道路土工 仮設構造物工指針 p.32）


	４．３．３ 活　荷　重
	仮設構造物に作用する活荷重は，次に示すものを必要に応じて考慮しなければならない． (1) 自動車荷重 (2) 群集荷重 (3) 建設用重機の荷重 (4) 地表面での上載荷重 (5) その他

	４．３．４ 衝撃
	自動車及び建設用重機の荷重には衝撃を考慮しなければならない．衝撃係数は支間長に関係なく0.3とする．ただし，覆工板に対する衝撃係数は0.4とする．

	４．３．５ 土圧及び水圧
	土圧及び水圧は，慣用法と弾塑性法で異なる計算方法を用いなければならない．

	４．３．６ 温度変化の影響
	切梁及び火打ちには温度変化の影響を考慮しなければならない．また，必要に応じて腹起にも考慮するものとする．温度変化による反力の増加値は150kN(15tf)程度としてよい．

	４．３．７ その他の荷重
	その他，次に示すような荷重を考慮するものとする． (1) 切梁及び土留アンカーのプレロード (2) 土留アンカーの鉛直分力 (3) 地盤改良などによる荷重


	４．４　 材料
	仮設構造物に用いる材料は，使用目的に適合した強度，品質，形状，寸法であるとともに，市場性を考慮し，入手が容易なものを用いなければならない．

	４．５　 設計に用いる物理定数
	設計計算に用いる物理定数は，｢道路土工　仮設構造物工指針(2-5設計に用いる物理定数)｣に準ずる．

	４．６　 許容応力度
	仮設構造物の許容応力度は，｢道路土工　仮設構造物工指針(2-6許容応力度)｣に準ずる．

	４．７　 全体安定性の検討
	土留めを設計する場合には，周辺地盤の状況も考慮した全体的な安定性について検討しなければならない．特に次の点に留意する必要がある． (1) 外的安定性 (2) 偏土圧が作用する場合
	検討の結果，問題があると判断した場合には，基本的な計画の見直しや対策工の検討を行わなければならない．

	４．８　 周辺構造物への影響に関する検討
	４．８．１ 周辺構造物に影響を与える要因
	掘削は地下埋設物や土留め壁背面の既設構造物などに与える影響が大きいため，事前にその影響について十分な調査・検討を行わなければならない．

	４．８．２ 近接程度の判定
	周辺構造物への影響の検討においては，まず，近接程度の判定を行うものとする．

	４．８．３ 対策工法
	周辺構造物への影響が予測される場合は，適切な対策方法を採らなければならない．


	４．９　 土留め壁の設計
	４．９．１ 設計一般
	土留めは，掘削時の作用荷重に対して十分な強度を有し，土留め自体あるいは周辺地盤に対して有害な変形を生じさせないとともに，掘削底面に関しても十分な安定のはかれるような構造としなければならない．
	（1）設計方法 　掘削深さが10ｍ以下の場合は慣用法を用いてよい．ただし，10ｍを越える場合は，弾塑性　　　　　　法により設計を行うものとする．
	（2）使用部材 　親杭横矢板における親杭は，一般にＨ-300×300以上のものを用い，その中心間隔は1.5ｍ以下とするのがよい． 　鋼矢板は，一般にⅢ型以上を用いるのがよい． （3）掘削幅及び余堀量 　「第3章 土工 8.4構造物の床堀工　3)床堀の余裕幅」に準ずる．

	４．９．２ 土留め壁及び中間杭の支持力
	（1）土留め壁及び中間杭に作用する鉛直荷重は，必要に応じて次に記す項目を考慮する． 　(a) 路面荷重(衝撃を含む) 　(b) 路面覆工(覆工板，受桁など)自重 　(c) 埋設物自重(防護桁を含む)   (d) 支保工の自重(親杭横矢板及び鋼矢板の場合は土留め壁の自重は無視して良い) 　(e) 土留めアンカー及び斜め切梁の鉛直分力
	（2）桁受けを通じて土留め壁に伝達される荷重は，次のように分担させるものとする(覆工受桁の配置間隔にかかわらず適用する)． (a) 親杭横矢板は，覆工受け桁の最大反力を親杭１本で受け持つ． (b) 鋼矢板(幅400～500mmを対象とする)は，桁受けを鋼矢板の片側のみ取り付けた場合は， 　覆工受桁の最大反力を２枚の鋼矢板で分担する．また，桁受けを鋼矢板の両側に取り付け 　た場合やＨ形鋼を鋼矢板頭部に設置した場合は，覆工受桁の最大反力を鋼矢板４枚で分担 　する(図－9.4.6及び図－9.4.7参照)．
	（3）土留め壁及び中間杭の許容支持力(Ｒa)は，地盤から決まる土留め壁の極限支持力(Ｒu)を安全率(n)で除して求める．このとき安全率(n)は，仮設構造物であることを考慮して２とする．  　なお，土留め壁及び中間杭の許容支持力を求める式や，それらの式に用いられる項目の説明については，｢道路土工　仮設構造物工指針(2-9-2土留め壁の及び中間杭の支持力)｣に準ずる．

	４．９．３ 掘削底面の安定
	施工中に掘削底面の安定が損なわれないよう，次に示す事項に対して検討を行わなければならない． （1）ボイリング及びパイピング   ボイリング及びパイピングに対する安全率は1.2以上とする． （2）ヒービング 　ヒービングに対する安全率は1.2以上とする． （3）盤ぶくれ 　盤ぶくれに対する安全率は1.1以上とする．
	ただし，間隙水圧の値，土の単位体積重量など土質定数の決定に当たって十分な調査が行われていることを前提とする．

	４．９．４  慣用法による土留め壁の設計
	（1）削深さが10ｍ以下の土留め壁の設計は，慣用法を用いてもよい．
	（2）壁の根入れ長は，次に示す検討項目からも止められる根入れ長のうち最も長いものとしなければならない．
	(a) 根入れ部の土圧及び水圧に対する安定から必要となる根入れ長
	掘削完了時及び最下段切梁設置直前における，それぞれの釣り合い深さの1.2倍
	(b)「4.9.2土留め壁及び中間杭の支持力」において求められる根入れ長
	(c)「4.9.3掘削底面の安定」から求められる根入れ長
	(d) 経験的に定められた最小根入れ長
	鋼矢板…3.0ｍ 　親杭…1.5ｍ
	（3）鋼矢板は，応力度に余裕があっても，土留め壁の変形をある程度以下に抑えることができるように十分な剛性を有しておかねばならない．
	（4）計算で求めた鋼矢板の剛性を照査するための最大変位量は，30cm程度を目安としな　ければならない．

	４．９．５ 弾塑性法による土留め壁の設計
	（1）掘削深さが10ｍを越える土留め壁の設計は，弾塑性法を用いなければならない．
	（2）弾塑性法においては，土留め壁を有限長の弾性梁，地盤を弾塑性床，支保工を弾性支承としてモデル化するものとする．

	４．９．６ 土留め壁の部材設計
	（1）土留め壁断面に発生する応力度は，慣用法あるいは弾塑性法により求めた，掘削途中または埋め戻しの各過程において発生する最大の断面力に対して算出する．
	（2）掘削深さ10ｍ以下の土留め壁に用いる土留め板は，最終掘削深さでの断面決定用土圧に応じて計算された板厚を全段面に用いてよい．ただし，10ｍを越えるような掘削深さとなる場合は，板厚を変化させるものとする．この場合にも，施工性を考慮して，断面変化は２～３断面程度とする．なお，土留め板の最小板厚は30mmとする．
	（3）土留め板はその両端が，板厚以上かつ40mm以上，親杭のフランジにかかる長さとする．

	４．９．７ 土留め工の施工・撤去
	土留め工の計画・設計は，工事の場所，地盤，規模等の条件を踏まえて検討立案されているが，すべての条件を事前に正確に把握することは極めて困難である．したがって施工計画時は，現地の各種状況，すなわち地下埋設物，架空線，道路の付属施設，沿線構造物，交通量等を十分に調査し検討しなければならない．


	４．１０　 支保工の設計
	４．１０．１ 部材名称
	支保工に用いられる部材名称は図－9.4.11を標準とする．

	４．１０．２ 支保工の設計に用いる荷重
	（1）慣用法により土留め壁の設計を行う場合は，断面決定用土圧と水圧を用い最終掘削状態において，下方分担法により算出された支保工反力を用いる．下方分担法の考え方は，図－9.4.12による．
	（2）弾塑性法により土留め壁の設計を行う場合は，算出された各最大支保工反力を用いる．
	（3）慣用法により設計を行う場合，通常撤去時の検討は行わなくてよい．

	４．１０．３ 腹起しの設計
	（1）腹起しは，切梁材芯を支点とした単純梁として，曲げモーメント及び剪断力に対して設計するものとする．ただし，火打ちを入れる場合は，火打ちの形状や配置を支間長に考慮しなければならない．
	（2）腹起しへの載荷重は，単位長さ当たりの支保工反力を等分布荷重として載荷するものとする．ただし，親杭横矢板方式の場合で特に杭間隔が広い場合には，杭位置に支保工反力を集中荷重として載荷する．
	（3）軸力が作用する腹起は，軸方向圧縮力と曲げモーメントを同時に受ける梁部材として扱わなければならない．なお，この際には温度変化に伴う軸力増加として150kN(15tf)を考慮する．
	（4）腹起しの最小部材は，Ｈ-300×300とする．
	（5）腹起しの鉛直間隔は3ｍを標準とし，覆工受け桁のある場合をのぞいて，土留め頭部から1ｍ以内に第1段目を設置することを原則とする．
	（6）腹起しの継ぎ手間隔は6ｍ程度以上とし，多段切梁の場合には，上下段で継手が並ばないよう千鳥配置とするものとする．
	（7）土留めアンカーを用いる場合は，土留めアンカーを支点として(1)と同様に扱うものとする．ただし，腹起しは設計アンカー力の鉛直成分による荷重を受けるため，腹起しブラケットを支点とした梁として，鉛直荷重に対しても検討しなければならない．この際，鉛直荷重の上段・下段の腹起しへの分担割合はアンカー台座の構造を考慮して定めなければならない(｢道路土工－仮設構造物工指針(参図1-16土留めアンカー腹起し部P294・295)｣)．
	（8）設計アンカー力の鉛直成分による荷重を用いて，腹起しブラケットの断面及び土留め壁への取り付け部について検討しなければならない．

	４．１０．４ 切梁の設計
	（1）切梁は，軸方向圧縮力と曲げモーメントが同時に作用する部材として設計する．
	（2）軸力には，腹起しを介して受ける土圧，水圧及び温度変化による荷重を考慮する．
	（3）温度変化による荷重は15ｋN(15tf)としてよい．
	（4）曲げモーメントを計算する際の荷重は，切梁自重を含めた実荷重とし，鉛直方向座屈長をスパンとする単純梁として計算する．実荷重が不確定の場合は，切梁自重を含めて5kN/ｍ(0.5tf/ｍ)以上を考慮するものとする．
	（5）切梁の最小部材は，Ｈ-300×300とする．
	（6）水平方向の設置間隔は5ｍ程度以下を原則とする．
	（7）切梁の座屈長は，鉛直方向と水平方向を分けて考慮しなければならない．鉛直方向の座屈長は，中間杭のない場合は切梁全長とし，中間杭のある場合は中間杭芯及び腹起し材との接続点を各支点として，その支点間の最大長とする．一方，水平方向の座屈長は，交差する切梁，継材及び中間杭による拘束効果を考慮する．水平方向の検討における荷重は，原則として切梁に作用する軸力のみを考慮すればよい．なお，座屈を拘束するための継材は溝型鋼Ch-150*75以上とする．

	４．１０．５ 火打ちの設計
	（1）火打ちは，腹起しを介して受ける土圧及び水圧による軸力が作用する部材として設計してよい．ただし，特に部材長が長い場合には，温度変化による軸力増加の影響や自重などによる曲げモーメントを考慮し，軸方向圧縮力と曲げモーメントを同時に受ける部材として設計しなければならない．
	（2）温度変化による荷重は15ｋN(15tf)としてよい．
	（3）火打ちと腹起しや切梁との接合部は，剪断に対して十分抵抗できる構造としなければならない．
	（4）火打ちを切梁に取り付ける場合は，左右対称に取り付け，切梁に水平方向の偏心荷重が生じないようにするものとする．
	（5）切梁火打ちは切梁と，隅火打ちは腹起しと同断面寸法の部材を用いることを原則とする．
	（6）隅火打ちは45 で設置することを原則とする．

	４．１０．６ 中間杭の設計
	（1）中間杭は，軸方向鉛直力に対して設計する．なお，座屈の検討も行わなければならない．
	（2）中間杭に作用する鉛直荷重として次のものを考慮する． (a) 路面荷重(衝撃を含む) (b) 路面覆工自重(覆工板，覆工受け桁など) (c) 埋設物自重(防護桁を含む) (d) 中間杭の自重，切梁の自重及び座屈抑制荷重
	（3）切梁の強軸周りの座屈抑制によって生じる中間杭の軸方向力は，各切梁に作用する全軸方向力の2％としてよい．
	（4）中間杭の最小部材は，Ｈ-300×300とする．
	（5）中間杭の鉛直支持力は｢4.9.2 土留め壁及び中間杭の支持力｣による．

	４．１０．７ 土留めアンカーの設計
	（1）土留めアンカーの設計は，「第6章　斜面安定工　第5節　グラウンドアンカー」に準ずる．ただし，本項に記した事項については，本項を優先する．
	（2）土留めアンカーの設計に用いる荷重は，「4.10.2  支保工の設計に用いる荷重」に準ずる．
	（3）定着層の最小かぶりは，３ｍ以上とする．
	（4）土留めの安定性の検討は，外的安定性及び必要に応じて内的安定性について行うものとする．


	４．１１　 路面覆工・仮桟橋の設計
	４．１１．１ 部材名称
	路面覆工・仮桟橋に用いられる部材の名称は，1.3 用語の定義　図－9.1.2及び図－9.1.3に示すとおりとする．

	４．１１．２ 基本計画
	（1）最大勾配
	路面覆工は，覆工周囲の道路勾配に整合させることを原則とする．また，仮桟橋の最大勾配は６％を原則とする．
	（2）桁下空間
	桁下空間は，予定地点の各管理者と十分協議し，制限条件及び維持管理に必要な空間を考慮して決定しなければならない．
	（3）仮桟橋の幅員
	使用目的を明確にした上で，その目的に適う範囲での最小幅員を定めなければならない．なお，最小幅員は４ｍとする．
	（4）覆工受桁及び杭の間隔
	覆工受け桁及び杭の間隔は，原則として覆工板の寸法にあわせて２または３ｍとする．埋設物があるなどの理由で杭間隔を広げる場合は，桁受け材の十分な検討を行わなければならない．
	（5）覆工受桁の支間
	覆工受桁の支間は５～６ｍとし，杭打ち機などの作業機械の性能，施工方法を考慮して決定する必要がある．また，河川上や道路上の仮桟橋では，管理者と十分協議しなければならない．

	４．１１．３ 使用部材
	（1）鋼　材
	路面覆工・仮桟橋に使用する鋼材は，使用実績及び市場性を考慮して決定しなければならない．なお，鋼材に作用する荷重は必ずしも明確でないため，応力度には余裕を持たせ，経済性を重要視しすぎた断面の使用は避けなければならない．
	（2）覆工板
	覆工板は，載荷される荷重に対して十分な強度と剛性を有していなければならない． 原則として，一般に市場に流通している２次製品を使用してよい．この場合，製品の性能上，長辺が支間となるように計画し，短辺を支間としてはならない．

	４．１１．４ 活荷重の載荷方法
	作用する活荷重は，4.3.3 活荷重及び4.3.4 衝撃による．活荷重の載荷方法は，一般交通で設計する場合と建設用重機で設計する場合とに分けて載荷しなければならない．

	４．１１．５ 覆工受桁の設計
	(1)覆工受桁は，覆工受桁の自重と覆工板の重量及び活荷重を載荷させた単純梁として設計する．
	(2)死荷重及び活荷重により計算された断面力は，それぞれの最大値の合計を設計に用いる断面力としてよい．
	(3)覆工受桁の支間長は，図－9.4.14による．
	(4)覆工受桁の活荷重によるたわみは,支間長の1/400以下で，かつ25mm以下でなければならない．

	４．１１．６ 桁受けの設計
	（1）桁受けは，覆工受桁の最大反力を集中荷重，また，桁受け自重を分布荷重として，桁受けの断面力が最大となるように載荷し，杭あるいは土留め壁との取り付け部を支点とする単純梁として設計するものとする．
	（2）桁受けの支間長は，図－9.4.15による．
	（3）桁受けの活荷重によるたわみは，前項覆工受桁のたわみと同一とする．

	４．１１．７ ボルトの設計
	（1）桁受けと杭を接合するボルトは，桁受けの最大反力に対して十分な強度を有していなければならない．
	（2）桁受けに溝型鋼を用いる場合のように，活荷重による鉛直荷重に対し，ボルトの剪断で抵抗するような場合は，高力ボルトを使用するのがよい．

	４．１１．８ 斜材・水平継材の設計
	（1）斜材・水平継材は杭列の各杭に水平荷重を分担させ，かつ杭頭の回転を拘束する部材及び構造でなければならない．
	（2）仮桟橋では橋軸直角方向には，斜材・水平継材を取り付けることを原則とする．
	（3）斜材・水平継材は，圧縮材として設計するものとする．
	（4）一つの杭列に作用する水平荷重は，｢道路土工－仮設構造物工指針(表２-11-４水平荷重)｣ に準ずる．

	４．１１．９ 杭の設計
	（1）杭の許容支持力は，「4-9-2　土留め壁及び中間杭の支持力」に準ずる．
	（2）路面覆工に使用される杭は，水平荷重に対する検討は行わなくて良い．
	（3）仮桟橋の支持杭の水平荷重に対する検討は，地盤が軟弱な場合や，杭の突出長が長い場合などに対して，橋軸直角方向(走行直角方向)の杭列に対して行えばよい．このとき，橋軸直角方向の一つの杭列に作用する水平荷重(前項に準ずる)は，その杭列の各杭が等分に分担するものとする．


	４．１２　 自立式土留めの設計
	４．１２．１ 設計の基本
	（1）自立式土留めは掘削深さが軟弱地盤で３ｍ以浅，良質地盤で４ｍ以浅に用いる．
	（2）最小根入長は掘削深さ３ｍ以深では３ｍ，掘削深さ３ｍ以浅では掘削深さと同等とする．
	（3）最小部材は掘削深さ３ｍ以深の場合，親杭横矢板ではＨ-300×300，鋼矢板壁ではⅢ型とする．また，掘削深さ３ｍ以浅ではＨ-150×150及びⅡ型以上を使用することが望ましい．
	（4）土留め壁頭部の許容変位量は，掘削深さの３％以内を目標とする．
	（5）背面地盤上に一般交通や建設用重機が載る場合は，土留め壁頭部は溝型鋼などにより連結しなければならない．

	４．１２．２ 荷重
	（1）断面計算及び変位の計算のいずれにも同一な荷重を用いる．
	（2）荷重は，｢道路土工　仮設構造物工指針(2-12-2 荷重)｣に準ずる．

	４．１２．３ 設計
	（1）自立式土留めは，弾性床上の半無限長の杭として設計することを原則とする．
	（2）掘削地盤面側に考慮する地盤バネは，掘削底面から土留め壁先端まで一様に分布するもの　　とする．
	（3）根入れ長の決定は，(a)最小根入れ長，(b)掘削底面の安定から決まる長さ，(c)杭の特性値から決まる長さ，のうち最大のものとする．

	４．１２．４ 自立式土留めの設計図表
	単層地盤における自立式土留めは，｢道路土工　仮設構造物工指針(参考資料-5自立式土留めの設計図表)｣により設計を行ってもよい．ただし，現場条件が図表の適用条件と異なる場合は，本節に従い設計しなければならない．


	４．１３　  小規模土留めの設計
	４．１３．１ 適用の範囲
	（1）掘削深さ３ｍ以浅で，支保工に１段ないし２段の腹起・切梁を用いる小規模な掘削の土留め設計を対象とする．
	（2）路面覆工荷重を土留め壁に直接作用させないことを原則とする．

	４．１３．２ 使用部材
	（1）土留め壁には，Ｈ型鋼，鋼矢板，軽量鋼矢板を用いることを原則とする．
	（2）腹起及び切梁にはＨ型鋼を用いることを原則とする．

	４．１３．３ 荷重
	（1）根入れ長の計算及び断面計算のいずれも同一な荷重を用いる．
	（2）荷重は，｢道路土工　仮設構造物工指針(2-13-3荷重)｣に準ずる．

	４．１３．４ 設計
	根入れ長の計算，土留め壁の断面設計及び支保工の設計などは，｢道路土工　仮設構造物工指針(2-13-4設計)｣に準ずる．なお，掘削底面の安定の検討は省略してよい．

	４．１３．５ 小規模土留めの設計図表
	単層地盤における小規模土留めは，｢道路土工　仮設構造物工指針(参考資料-6小規模土留めの設計図表)｣により設計を行ってもよい．ただし，現場条件が図表の適用条件と異なる場合は，本節に従い設計しなければならない．


	４．１４　 その他の設計
	４．１４．１ 控え杭タイロッド式土留めの設計
	控え杭タイロッド式土留めの設計は，｢道路土工　仮設構造物工指針(2-14-1控え杭タイロッド式土留めの設計)｣に準ずる．

	４．１４．２ 偏土圧が作用する土留めの設計
	偏土圧が作用する土留めは，偏土圧の状況に応じて，その挙動を考慮して検討を行わなければならない．


	４．１５　 特に耐震性に富む構造とする場合の構造細目
	仮設構造物が被災した場合，その社会的影響が大きいと考えられる場所や，液状化及び液状化による流動化による被害が大きいと予想される地域，そのほか必要と考えられる場合には，特に耐震性に富む構造としなければならない．

	４．１６　 工事用道路の設計
	４．１６．１ 適用の範囲
	本節は，建設区域内において建設資材・機材・機械及び人員などの運搬・輸送を目的とし，工事完了後に撤去される短期の工事現場内工事用道
	路に適用する．

	４．１６．２ 事前調査
	工事用道路の計画・設計に当たっては，次に示す事項について事前に調査する必要がある． (1) 地形，地質，周辺構造物 (2) 施工上の制約 (3) 周辺環境 (4) 気象条件

	４．１６．３ 路線の選定
	工事用道路の路線は，地形，土地の制約，仮設備の配置計画などを考慮し，安全で円滑な交通を確保できるように選定しなければならない．

	４．１６．４ 車道の幅員
	車道の幅員は，表－9.4.9を標準とし，通行車両の種類，交通量，安全性，地形・地盤条件などを考慮して適切に定めるものとする．

	４．１６．５ 路肩の幅員
	工事用道路は，安全性に配慮し必要に応じて路肩を設けるものとする．路肩の幅員は，0.5ｍを標準とする．ただし，地形の状況その他の特別な理由によりやむを得ない箇所においては，安全性を考慮した上で路肩の幅員を0.25ｍまで縮小することができる．

	４．１６．６ 縦断勾配
	縦断勾配は，15％程度以下とすることが望ましい．

	４．１６．７ 舗　　装
	工事用道路の舗装は，車両の円滑かつ安全な通行をはかるとともに，沿道環境などに配慮して選定するものとする．

	４．１６．８ 排水施設
	排水の必要がある場合には，側溝，集水舛など適切な排水施設を設けるものとする．

	４．１６．９ 待避所
	工事用道路を1車線で計画する場合には，工事の規模，交通量などを考慮し，必要に応じて待避所を設けるものとする．

	４．１６．１０ 　交通安全施設
	必要に応じて，照明施設，防護柵，道路標識などの交通安全施設を設け，交通事故の防止を図らなければならない．
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