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▲

技
術
ニ
ュ
ー
ス

は
じ
め
に

コ
ナ
ラ
や
ミ
ズ
ナ
ラ
な
ど
の
ナ
ラ
類
、

マ
テ
バ
シ
イ
や
ア
ラ
カ
シ
な
ど
の
シ
イ
・

カ
シ
類
と
い
っ
た
ブ
ナ
科
の
樹
木
を
枯
死

さ
せ
る
「
ナ
ラ
枯
れ
」
と
い
う
病
気
が
あ

り
ま
す
。
山
梨
県
で
は
令
和
元
年
に
南
部

町
・
身
延
町
・
山
中
湖
村
な
ど
県
の
南
側

の
地
域
で
初
め
て
被
害
が
確
認
さ
れ
ま
し

た
。
そ
の
後
被
害
が
拡
大
し
、
令
和
６
年

で
は
昭
和
町
を
除
く
全
て
の
市
町
村
で
被

害
が
確
認
さ
れ
て
い
ま
す
。
周
り
の
木
が

青
々
し
て
い
る
８
月
頃
に
枯
れ
て
し
ま
う

た
め
、
被
害
が
目
立
ち
や
す
い
で
す
。

ナ
ラ
枯
れ
は
カ
シ
ノ
ナ
ガ
キ
ク
イ
ム
シ

以
降
、
カ
シ
ナ
ガ
）（
写
真
）
と
い
う
体

長
５
㎜
の
虫
が
媒
介
す
る
ナ
ラ
菌
が
原
因

で
す
。
ナ
ラ
枯
れ
は
こ
の
カ
シ
ナ
ガ
の
生

態
と
深
い
関
わ
り
が
あ
り
ま
す
。
カ
シ
ナ

ガ
は
５
〜
８
月
頃
、
木
に
穿
孔
し
ま
す
。

あ
る
程
度
孔
を
掘
る
と
フ
ェ
ロ
モ
ン
で
大

量
に
仲
間
を
呼
び
寄
せ
、
集
団
で
木
を
加

害
し
ま
す
。
こ
れ
は
マ
ス
ア
タ
ッ
ク
（
集

団
加
害
）
と
呼
ば
れ
る
行
動
で
、
こ
の
時

に
加
害
数
が
少
な
け
れ
ば
木
は
枯
れ
な
い

こ
と
も
あ
り
ま
す
。
マ
ス
ア
タ
ッ
ク
後
に

は
繁
殖
し
卵
を
産
み
ま
す
。
卵
や
幼
虫
は

被
害
木
の
中
で
越
冬
し
て
、
翌
年
５
〜
８

月
に
か
け
て
成
虫
と
な
り
被
害
木
か
ら
脱

出
し
、
新
し
い
木
で
繁
殖
す
る
と
い
う
サ

イ
ク
ル
で
す
。

カ
シ
ナ
ガ
は
一
つ
の
孔
に
一
組
の
夫
婦

の
み
が
繁
殖
し
ま
す
が
、
一
つ
の
孔
か
ら

数
百
頭
の
カ
シ
ナ
ガ
が
脱
出
し
て
く
る
こ

と
も
あ
り
ま
す
。
被
害
木
に
は
数
百
〜
数

千
の
カ
シ
ナ
ガ
が
穿
孔
す
る
の
が
普
通
な

の
で
、
翌
年
に
は
数
万
頭
以
上
に
増
え
る

こ
と
に
な
り
ま
す
。
こ
の
繁
殖
力
の
高
さ

も
あ
り
、
被
害
が
瞬
く
間
に
広
が
っ
て
い

き
ま
す
。

県
で
は
被
害
拡
大
防
止
の
た
め
、
被
害

木
か
ら
カ
シ
ナ
ガ
が
脱
出
す
る
前
に
、
薬

剤
処
理
な
ど
に
よ
り
カ
シ
ナ
ガ
を
駆
除
す

る
対
策
を
実
施
し
て
い
ま
す
。
し
か
し
、

被
害
が
一
気
に
広
が
る
た
め
、
対
策
に
か

か
る
労
働
力
の
確
保
や
コ
ス
ト
が
大
き
な

負
担
に
な
っ
て
い
ま
す
。

被
害
メ
カ
ニ
ズ
ム
や
被
害
対
策
も
山
梨

県
で
長
ら
く
被
害
を
出
し
て
い
る
、「
マ

ツ
枯
れ
（
松
く
い
虫
被
害
）」
と
類
似
し

て
い
ま
す
。
そ
の
マ
ツ
枯
れ
で
は
過
去
の

研
究
に
よ
り
、
標
高
1150
ｍ
以
上
で
は
原
因

と
な
る
昆
虫
の
越
冬
が
困
難
で
あ
る
こ
と

が
分
か
っ
て
い
ま
す
。
越
冬
で
き
ず
、
翌

年
に
新
成
虫
が
脱
出
し
て
来
な
い
の
で
あ

れ
ば
、
わ
ざ
わ
ざ
人
間
が
駆
除
す
る
必
要

が
な
く
な
り
ま
す
。
被
害
木
の
処
理
を
し

な
い
こ
と
に
よ
り
、
省
力
化
と
コ
ス
ト
削

減
が
望
め
ま
す
。

そ
こ
で
本
試
験
で
は
カ
シ
ナ
ガ
の
繁
殖

限
界
と
な
る
標
高
を
明
ら
か
に
す
る
こ
と

を
目
的
と
し
て
調
査
を
行
い
ま
し
た
。

試
験
方
法

（
１
）
丸
太
設
置
試
験

令
和
５
年
の
夏
に
カ
シ
ナ
ガ
が
穿
孔
し

た
コ
ナ
ラ
で
試
験
を
行
い
ま
し
た
。
同
年
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の
10
月
に
伐
倒
し
て
1.5
ｍ
（
一
部
は
0.75

ｍ
）
の
丸
太
を
24
本
作
成
し
ま
し
た
。
こ

れ
は
カ
シ
ナ
ガ
が
中
に
い
る
状
態
の
丸
太

で
す
。
こ
の
丸
太
を
12
月
に
富
士
山
の
標

高
900‒
1600
ｍ
に
設
置
し
て
、
翌
年
５
月
ま

で
各
標
高
の
冬
を
経
験
さ
せ
ま
し
た
。
５

月
23
日
に
研
究
所
に
持
ち
帰
り
、
ト
ラ
ッ

プ
の
中
に
丸
太
を
入
れ
ま
し
た
。
そ
し
て

脱
出
し
て
く
る
カ
シ
ナ
ガ
の
数
を
11
月
ま

で
カ
ウ
ン
ト
し
ま
し
た
。

被
害
木
に
よ
っ
て
カ
シ
ナ
ガ
の
入
っ
て

い
る
数
は
異
な
り
ま
す
。
も
と
も
と
少
な

か
っ
た
丸
太
と
沢
山
入
っ
て
い
た
丸
太
が

あ
る
場
合
、
出
て
き
た
数
だ
け
を
比
較
す

る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。
そ
こ
で
、
一
つ

の
穴
に
一
組
の
つ
が
い
の
み
と
い
う
性
質

を
活
か
し
、
穿
孔
数
を
調
べ
ま
し
た
。
そ

し
て
脱
出
し
て
き
た
カ
シ
ナ
ガ
の
数
を
穿

孔
数
で
割
り
、
穿
入
孔
当
た
り
の
頭
数
で

比
較
し
ま
す
。
各
標
高
に
設
置
し
た
丸
太

の
情
報
は
表‒

１
の
と
お
り
で
す
。
バ
ラ

ツ
キ
は
あ
り
ま
す
が
、
お
お
よ
そ
50
個
程

度
は
穿
入
孔
が
開
い
て
い
ま
し
た
。

（
２
）
粘
着
シ
ー
ト
確
認

カ
シ
ナ
ガ
の
駆
除
方
法
に
は
薬
剤
処
理

以
外
に
も
、
被
害
木
に
粘
着
シ
ー
ト
を
巻

き
付
け
て
、
脱
出
し
て
き
た
カ
シ
ナ
ガ
を

捕
ま
え
る
と
い
う
方
法
が
あ
り
ま
す
。
令

和
２
年
の
被
害
木
で
標
高
1150
ｍ
、
1300
ｍ
で

施
工
例
が
あ
っ
た
た
め
、
こ
の
粘
着
シ
ー

ト
を
回
収
し
、
カ
シ
ナ
ガ
が
捕
獲
さ
れ
て

い
る
か
確
認
し
ま
し
た
。
カ
シ
ナ
ガ
が
捕

獲
さ
れ
て
い
な
け
れ
ば
、
越
冬
に
失
敗
し

て
新
成
虫
に
な
れ
ず
に
、
被
害
木
の
中
で

死
ん
で
し
ま
っ
て
い
る
こ
と
示
し
ま
す
。

丸
太
設
置
試
験
で
は
立
木
を
伐
倒
し
丸

太
に
す
る
と
い
う
操
作
が
加
わ
り
ま
す
。

さ
ら
に
本
来
生
育
し
て
い
た
場
所
か
ら
移

す
た
め
、
自
然
状
態
と
は
か
な
り
か
け
離

れ
て
い
ま
す
。
こ
の
粘
着
シ
ー
ト
確
認
で

は
、
自
然
状
態
で
の
カ
シ
ナ
ガ
の
発
生
を

確
認
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

結
果

（
１
）
丸
太
設
置
試
験

図‒

１
に
各
標
高
に
設
置
し
た
丸
太
か

表ノ. 供試丸太の情報
標高 供試数 丸太長 材積 穿孔穴数

(m) (m) (m3)
900 3 0.75-1.5 0.044 - 0.047 21-90
1000 3 1.5 0.047 - 0.065 56-128
1100 3 1.5 0.034 - 0.049 58 - 120
1200 3 0.75-1.5 0.026 - 0.068 53-71
1300 3 0.75-1.5 0.024 - 0.058 43-92
1400 3 1.5 0.036 - 0.083 34-135
1500 3 1.5 0.047-0.071 103 - 123
1600 3 1.5 0.04 - 0.068 70-90
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ら
の
累
積
脱
出
数
（
穿
孔
穴
当
た
り
）
を

示
し
ま
す
。
標
高
900
ｍ
で
77.1
頭
、
1000
ｍ
で

43.1
頭
、
1100
ｍ
で
２
頭
、
1200
ｍ
で
0.9
頭
、
1300

ｍ
以
上
で
は
0
頭
に
な
り
ま
し
た
。
こ
れ

ら
は
穿
孔
穴
あ
た
り
に
換
算
し
た
頭
数
で
、

実
数
で
は
1300
ｍ
で
2
頭
、
1500
ｍ
で
1
頭
だ

け
捕
獲
さ
れ
て
い
ま
す
。

（
２
）
粘
着
シ
ー
ト
確
認

標
高
1150
ｍ
の
被
害
木
に
設
置
さ
れ
た
粘

着
シ
ー
ト
か
ら
は
約
270
頭
の
カ
シ
ナ
ガ
が

捕
獲
さ
れ
て
い
ま
し
た
。
一
方
で
標
高
1300

ｍ
に
設
置
さ
れ
た
粘
着
シ
ー
ト
に
カ
シ
ナ

ガ
は
捕
獲
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。

考
察標

高
1100
ｍ
か
ら
カ
シ
ナ
ガ
の
脱
出
が
激

減
す
る
傾
向
を
示
し
ま
し
た
。
そ
し
て
標

高
1300
ｍ
以
上
で
は
脱
出
数
が
０
頭
（
穿
孔

穴
あ
た
り
）
に
な
り
ま
し
た
（
図‒

１
）。

粘
着
シ
ー
ト
の
結
果
か
ら
も
標
高
1150
ｍ
で

は
脱
出
が
見
ら
れ
ま
し
た
が
、
1300
ｍ
で
は

発
生
は
見
ら
れ
ま
せ
ん
で
し
た
。

丸
太
設
置
試
験
は
令
和
５
年
の
冬
の
気

候
、
粘
着
シ
ー
ト
で
は
令
和
２
年
の
冬
の

気
候
下
に
置
か
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
ど
ち

ら
に
お
い
て
も
標
高
1300
ｍ
で
カ
シ
ナ
ガ
の

発
生
が
見
ら
れ
ま
せ
ん
で
し
た
。

以
上
の
結
果
か
ら
、
標
高
1100
ｍ
で
カ
シ

ナ
ガ
の
繁
殖
が
困
難
に
な
り
は
じ
め
、
1300

ｍ
以
上
で
は
極
め
て
困
難
で
あ
る
と
い
え

ま
す
。

冬
の
気
候
は
年
に
よ
っ
て
異
な
る
た
め
、

多
少
前
後
す
る
と
思
い
ま
す
が
、
標
高
1300

ｍ
を
目
安
と
し
て
、
よ
り
標
高
の
高
い
被

害
木
の
駆
除
を
し
な
い
こ
と
で
。
駆
除
の

効
率
化
を
図
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
ま
た
、

枯
れ
木
は
倒
木
の
危
険
が
あ
り
、
安
全
の

た
め
に
伐
採
さ
れ
る
こ
と
も
あ
り
ま
す

が
、
こ
の
伐
採
と
同
時
に
駆
除
を
行
う
場

合
、
新
成
虫
が
脱
出
し
て
く
る
５
月
頃
ま

で
に
実
施
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
こ
の

時
間
的
制
約
も
ナ
ラ
枯
れ
対
策
を
す
る
上

で
支
障
と
な
っ
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
1300

ｍ
以
上
の
場
所
で
は
、
こ
の
時
間
の
制
約

が
な
く
な
る
た
め
、
余
裕
の
あ
る
時
期
に

伐
採
を
ず
ら
す
こ
と
が
で
き
ま
す
。

今
回
は
標
高
の
調
査
に
と
ど
ま
り
ま
し

た
が
、
気
象
条
件
と
の
関
係
も
明
ら
か
に

で
き
れ
ば
、
気
候
変
動
に
も
対
応
で
き
る

か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
そ
ち
ら
に
つ
い
て
は

今
後
の
課
題
に
な
り
ま
す
が
、
今
回
の
結

果
か
ら
、
山
梨
県
で
の
カ
シ
ナ
ガ
の
繁
殖

限
界
と
な
る
標
高
が
概
ね
判
明
し
た
た
め
、

こ
の
成
果
を
活
用
し
ナ
ラ
枯
れ
対
策
事
業

の
効
率
化
の
一
助
に
な
れ
ば
幸
い
と
思
い

ま
す
。

（
森
林
総
合
研
究
所

生
産
科

研
究
員

長
谷
川

喬
平
）


