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CNF技術を応用した新規和紙製品開発（第３報）
芦澤里樹ヷㄥ垣良信ヷ宮澤航平ヷ塩澤ㆲㄟ朗ヷㆱ藤博紀（産業技術センタヸ）
森長ㅁ豊（山梨大）ヷㄟ瀬清治（市川和紙工業協同組合）
笠ㅟㆦㅚ（(有)山十製紙）ヷ望月秀ㄟ（身延町西嶋和紙の里）

天然素材ć畏用ÌÔ
痕紙ã櫋化

開発痕紙àýĀ新Ôß
製品ã開発

従甿ã痕紙Üä不可能ÕØÔ用途íã展開

開発ÌÔ橹術àýÿ痕紙ã風合¹ć残ÌÙÙ耐檕性Á向上ÌÔÈÝÜ�新分野íã痕紙ã活用Á可能àßØÔ

撥水性（接触角）ć比較

市川痕紙：障子紙（機械漉Â）
西嶋痕紙：書道用紙（手漉Â）

畏用減少�産地ã衰退Àþã脱檏
新製品開発à取ÿ組õ�

�水à弱¹

Ħルロ�ĤĵノフČďバ�
（CSF）
植物Àþ作þāĀ機能素材

背歄�目的

�天然素材Á檟öþāÛ¹Ā 痕紙素材í応用

Ħルロ�Ĥ素材àýĀ
パルプ繊維ã櫋化

ワĮĚĤĞ�ĳ

パルプ繊維ã結合ć櫋ÄÎĀ

水ć弾Äý»àÎĀ（撥水）

耐水性ć付与ÎĀčプロ�Ĭ

紙äパルプ繊維Á
畄ô合ØÛÜÂÛ¹Ā

パルプ繊維Á解ÆĀ

破āĀ

水à濡āĀÝ弱ÄßĀ

パルプ繊維ã相互作用Á
弱óØÛ解ÆùÎÄßĀ

紙表面ã拡大画像

Ħルロ�Ĥ素材Ü耐水化

ĖルボĘĢメĬルĦルロ�Ĥ
（CPC）ã含浸Ý架櫒剤処畔ã
二段階処畔Ü濡āÛ÷破āß¹
紙ć実現

CSFàýĀ耐摩耗性向上

CPCã含浸時àCSFć添加
ÎĀÝ摩擦櫋度Á大幅à向上

水�摩擦à櫋¹ÈÝÜ
欥ÿ返Ì畏用Á可能àßĀ

CSFã乳化特性àýĀ水歉ワĮĚĤĞ�ĳ

高温処畔Á必甮ßワĮĚĤĞ�ĳć室温Ü可能à�高温Üã作櫤Á不甮àßÿ簡便àĞ�ĳ出甿Ā�
Ğ�ĳ後à熱処畔ć行»ÈÝÜ痕紙表面àワĮĚĤÁ広ÁĀÈÝÜ�撥水性ć付与ÜÂÔ�
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ワĮĚĤã接触角：109°

100μw

耐水処畔痕紙ã表面

CSFã乳化作用ÜワĮĚĤ畨子Á水à分散

100μw

ワĮĚĤĞ�ĳ痕紙ã表面

摩擦櫋度ã比較

痕紙àĞ�ĳ

80℃加熱

拡大ÎĀÝワĮĚĤ畨子

Á分散ÌÛ¹Ā

ブĴđ由甿CSFć使用ÌÔワĮĚĤ乳化液ć
Ğ�ĳÎĀÈÝÜ高¹撥水性Á得þāĀ

ÈÝÁ明þÀàßØÔ

500μw

未処畔 耐水化

30分撹拌後

橹術開発àýÿ痕紙ã欠点ć克服
開発ÌÔ痕紙素材àýĀ製品試作ć実施

�摩擦à弱¹

製品開発ã課題

CSFã高櫋度特性ć畏用

課題①

課題②
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